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Exhumierung
moglich
Paris = Wurde die Franzdsin
Jeanne Calment, die als Altes-
ter Mensch der Welt gilt, tat-
sichlich 122 Jahre alt! Oder
handelt es sich bei der 1997
Verstorbenen um ihre Toch-
ter Yvonne, wie russische Wis-
senschafter behaupten? Ver-
gangene Woche trafen sich
franzisische Experten, um
dariiber zu beraten. Es werde
nun Machforschungen geben,
auch wird tiber eine Exhu-

mierung der Leiche Calments
nachgedacht. {dpa)

In Australien kommt &= immer wis-

der zu Hai-Attackean.

Faiz: Bixh

Ein bissfesterer
Schwimmanzug

Sydney = Australische Wissen-
schafter erproben neuartige
Schwimmanziige, die besser
gegen Hai-Attacken schiltzen
sollen. Forscher der Flinders
Universitat in Adelaide tes-
ten demnach mit staatlicher
Unterstiitzung ein Meopren-
Material, das die Folgen von
Schnitten und Rissen verrin-
gern soll - insbesondere den
Blutwerlust der Opfer. 2017
gab es an den Kiisten Austra-
liens 27 Hai-fAngriffe, darun-
ter einen tadlichen. (AFP)
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Die Analog-Astronauten werdan in
der Megew untarsess sain.  raz: s

Mars-lest in
der Negev

Wian = Wistenreisende auf-
gepasst: Das Osterreichische
Weltraum Forum (OWF) wird
im Oktober 2020 in der Me-
gev-Wilste in lsrael fiir zu-
kilnftige Mars-Reisen trainie-
ren. Ein sechskipfiges Team
s0 genannter (Analog-Astro-
nauten® wird dabei vier Wao-
chen lang Experimente und
Verfahren zum Machweis von
Spuren von Leben testen -
viillig autonom und erstrmals
ohne Support-Crew. [AP4)
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~Mathematik ist eine Oase*

Ameisen konnen teils besser rechnen als Menschen. Gewagte Aussage. Der deutsche Autor
Christian Hesse hat mehr davon parat — etwa eine Losung, um die Matura-Noten zu verbessern.

Ob Vektor, Abszisse oder Hy-
potenuse — Begriffe wie diese
losen bei so manchem eine
Gdnsehaut aus. Sie hinge-
gen fasziniert Mathema-
tik so, dass Sie das Fach an
der Harvard Universitdt in
Cambridge studiert haben.
Wie erkldren Sie diese Hin-
gabe Mathe-Skeptikern?
Christian Hesse: Gerade in
der heutigen, zunehmend
verriickter werdenden Welt,
wo Fanatismus und tiberstei-
gerte Emotion stets zu beob-
achten sind, ist Mathematik
eine Oase der Logik. Hier gibt
es nur wahr oder falsch. Keine
Fake News. Der Rationale hat
Recht, nicht der Groffmaulige.
Heute arbeiten Sie im Ins-
titut fiir Stochastik an der
Universitdt Stuttgart. Wel-
ches Mathematik-Problem
beschiiftigt Sie gerade?
Hesse: Ich befasse mich mit
Aktienkursdynamik. Uns ist
aufgefallen, dass sich Kurs-
daten vor einem Borsencrash
dhnlich verhalten wie die
Hirnstrome vor einem epilep-
tischen Anfall und die seismi-
schen Storungen vor einem
Erdbeben. Bei Erdbeben gibt
es das so genannte Omori-
Gesetz, das Aussagen iiber die
zeitliche Abfolge von Haupt-
und Nebenbeben trifft. Wir ar-
beiten daran, dieses Gesetz auf
die Borse umzumiinzen, um
einen Crash vorherzusagen.
Ein gutes Beispiel, dass ho-
here Mathematik im All-
tag niitzlich ist. Aber ist es
gerechtfertigt, dass sich je-
mand, der spditer nicht von
Mathematik leben will, all
das Wissen dariiber bis zur
Matura aneignen muss?
Hesse: Natiirlich ldsst sich ar-
gumentieren, dass man heute
computergestiitzt lebt und viel
am Smartphone ausrechnen
kann. Prozentrechnen, Bruch
und Dreisatz sollte man trotz-

Information

Christian Hesse verfasste Biicher
zum Thema Mathematik - unter
anderem ,Leben2 (Gitersloher Ver-
lagshaus) und ,Math up your Life“
(C.H. Beck). Dazu wird er am 6.
Februar um 19.30 Uhr einen Vortrag
in Innsbruck, ORF Studio 3, halten.
Anmeldung unter: 0512/566 533
oder studio3.tirol@ORF.at

dem beherrschen. Je mehr ma-
thematische Kompetenz man
zusétzlich hat, desto weniger
wird man in die Irre gefiihrt.
Ein Beispiel: Mitte der 90er-
Jahre besagte eine britische
Presseerklarung, dass die Anti-
Baby-Pille der dritten Genera-
tion ein 100 Prozent groferes
Risiko birgt, dass die Frauen,
die sie einnehmen, an Throm-
bose sterben. Die darauf fol-
gende Panik war so grol3, dass
Frauen die Pille absetzten, es
im Folgejahr 100.000 unge-

Christian Hesse setzt sich dafiir ein, dass Mathematik alltagstauglicher wird.

wollte Schwangerschaften gab
und die bis dahin sinkende
Zahl der Abtreibungen stieg.
InWirklichkeit besagte die Stu-
die, dass bei der Pille der zwei-
ten Generation eine von 7000
Frauen starb, bei der Pille der
dritten Generation zwei von
7000 Frauen. Die Steigerung
von 100 Prozent stimmt zwar,
ist aber in relativen Zahlen
angegeben. Hétte man in der
Pressemeldung die absoluten
Zahlen - also die zwei von 7000
—angegeben, wére keine Panik
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ausgebrochen. Pharmaunter-
nehmen geben oft absolute
Zahlen an, um Risiken klein
erscheinen zu lassen, und re-
lative Zahlen, um Heilungs-
chancen aufzubauschen.
Klingt iiberzeugend. Trotz-
demscheintsichMathematik
in Osterreich keiner grofsen
Beliebtheit zu erfreuen —
wie sonst erkldren Sie sich
die schlechten Matura-Er-
gebnisse?
Hesse: Volksschiiler mégen
Mathe meistens, weil alles so

schon aufgeht und die Note,
im Gegensatz zu Deutschauf-
sdtzen, nicht von der Laune
des Lehrers abhidngt. Spater
wird Mathematik lebensfern,
abstrakt und schwierig. Ver-
steht man den Zusammen-
hang einmal nicht mehr, ist
es kaum maoglich, das darauf
Aufbauende nachzuvollzie-
hen. Anders als etwa bei Bio-
logie. Versteht man das Kapi-
tel ,Hase“ nicht, kann man
im Kapitel , Elefant” trotzdem
hervorragend sein.
Wie kénnte man die Mathe-
Begeisterung der Schiiler
anregen?
Hesse: Durch eine Anderung
des Lehrplans. Statt zehn
Schulfichern sollte es 200
Module geben, aus denen die
Schiiler wihlen kénnen. Im
Modul ,Vektor“ erkldrt ein
Mathematiker, wie man ihn
errechnet. Ein Biologe schil-
dert zusatzlich, wo Vektoren
im Alltag genutzt werden -
am Beispiel von Ameisen.
Die gehen im Zickzack-Kurs
auf Nahrungssuche. Finden
sie etwas, marschieren sie
jedoch prézise auf direktem
Weg zum Hiigel - auch wenn
der 100 Meter entfernt ist.
Sie addieren den Vektor jeder
Richtungsidnderung und er-
rechnen daraus den kiirzesten
Heimweg. Menschen kénnen
das nicht automatisch.
Mathematik muss durch
solche Beispiele alltagstaug-
lich werden. Im Gegensatz
zur Schulrealitiat, wenn Lehrer
sagen: ,Das klingt komplex,
aber ihr werdet noch sehen,
wofiir ihr das braucht.” Das ist
unbefriedigend und stimmt
nur indirekt, weil man den
Zusammenhang erst erkennt,
wenn man Matheprofi ist.
Wie steht es um die Zahl der
weiblichen Mathematiker?
Hesse: Vor 20 Jahren waren 20
Prozent weiblich, heute sind
es rund 40 Prozent. Eine po-
sitive Entwicklung. Trotzdem
halt sich das Klischee, Frauen
hitten weniger mathemati-
sches Geschick als Minner.
Laut internationalen Studien
sind sie jedoch gleich begabt.
Doch das familidre Umfeld
ermuntert Madchen oft we-
niger, ihre Talente zu pflegen.

Das Interview fiihrte
Judith Sam

Netzwerk tibersetzt Gedanken in Sprache

Eine Roboterstimme spricht aus, was ein Mensch denkt. Forscher leitefen die Worte ane Hirncionalen ah

Mew York — Ein Gedanke
reicht aus und eine Roboter-
stimme spricht das gedachte
Wort aus. Diesem Fiel, Hirn-
signale in gesprochene Spra-
che zu iibersetzen, ist &in
Forscherteam nun recht na-
he gekormmern.

Die Wissenschafter rund
um Studienleiter Mima Mes-
garani von der Columbia
University in Mew York City
kombinierten ein Spracher-
Zeugungssystem mit einem
tiefen kinstlichen neurona-
len Netzeerk, um Hirnsig-
nale in gesprochens Sprache
iibertragen zu kénnen. Ein-
bezogen wurden finf Pati-
enten mit Epilepsie, deren
imolantierte Elektroden 5i-

gnale aus dem Hérzentrum
aufrnehmen kirnen.
Zuniichst wurde das
Spracherzeugungssystem
trainiert. .Dies ist die gleiche
Technologie, diewvon Amazon
Echo und Apple Siri verwen-
det wurde, wm unsere Fragen
verbal zu beantworten®, er-
Elirte Mesgarani. Allerdings
bestanden die Trainingsda-
ten in diesem Fall nicht aus
gesprochener Sprache, son-
dern aus den Hirnsignalen
der Patienten in Reaktion
auf gesprochene Sprache.
Anschliefend nutzten die
Forscher ein umfangreiches
Metzwerk aus kiinstlichen
Meuronen, um den Sound
des Spracherzeugunossvs-

tems xu analysieren und auf-
zubersiten.

Im Ergebnis ist eine robo-
terhaft klingende Stimme zu
héren, die Ziffern wvon Mull
bis Meun spricht. Mesgarani
und Kollegen spielten die Er-
gebnisse, die aus den Hirn-
signalen der fiinf Epilepsie-
Patienten gewonnen worden
waren, lf Testpersonen vor.
Sieerkannten nicht nur die ge-
sproc henen Wiarter wahrend
75 Prozent der Aufnahme-
zieit. Das Team wm Mesgarani
hofft, dass eine weiterentwi-
ckelte Version ihres Verfahrens
Teidl eines Implantats werden
kimnte, das Gedanken direkt
in gesprochene Sprache ver-
wandelt. faba)

Die Himsignale werden von Elektroden wahmgeanommen und an ain Natz-
werk watergalaitet das die Signale in Sorache ibsarrizt
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